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Szanowni Panstwo,

Dziekujemy za zakup maty grzewczej marki THERMOVAL®.

Doktadamy wszelkich staran, aby nasze produkty byty jak najwyzszej jakosci.

Zapewniamy, ze bedziecie Panstwo korzysta¢ z komfortu elektrycznego ogrzewania podtogowego.

. Zalety ogrzewania podtogowego THERMOVAL®

We wspotczesnym budownictwie, cechujgcym sie dobrg izolacjg termiczng, przewody i maty grzewcze
czesto stosowane sg jako jedyny lub podstawowy system ogrzewania domu lub mieszkania. W domach
starszych, bgdz stabiej izolowanych mogag stanowi¢ dogodne uzupetnienie tradycyjnego ogrzewania.
Zawsze jednak, elektryczne ogrzewanie podtogowe ma bardzo wiele niekwestionowanych zalet:

B PROSTY MONTAZ - instalacja systemu jest szybka i nieskomplikowana.

B KOMFORT UZYTKOWANIA — ogrzewanie podtogowe zapewnia wtasciwy, zdrowy dla organizmu
rozktad temperatury w pomieszczeniu (,ciepte stopy - chtodna gtowa”). Cata obstuga ogranicza sie do
ustawienia odpowiednich wartoci w regulatorze temperatury.

B BEZPIECZENSTWO — przewdd na catej dtugosci jest ekranowany. Potgczenie przewodu przez
wytgcznik réznicowo-prgdowy eliminuje wszelkie zagrozenia.

B NISKIE KOSZTY - zainstalowanie elektrycznego ogrzewania podtogowego nie jest kosztowne, a
zapewnia daleko idgcg (zwtaszcza przy zastosowaniu regulatora programowalnego), redukcje
kosztéw eksploataciji.

B ESTETYKA - instalacja jest catkowicie schowana (niewidoczna).

B ZWIEKSZENIE RZECZYWISTEJ POWIERZCHNI | USTAWNOSCI POMIESZCZEN na skutek braku
typowych urzgdzeh grzewczych, jak np. grzejniki nascienne.

B EKOLOGIA - energia elektryczna jest uznawana za energie ekologicznie czystg, nie powodujgcg

zadnych zanieczyszczen w miejscu eksploatacji i jego otoczeniu.
B KONSERWACJA - ten problem nie istnieje.

Zastosowanie bezposredniego ogrzewania podtogi jest korzystne w przypadku wiekszosci pomieszczen.
System ogrzewania podtogowego skfada sie z dwoch podstawowych elementow: maty grzewczej oraz
elektronicznego regulatora (termostatu), ktérego czujnik, zainstalowany w ptaszczyznie przewodu
grzejnego, mierzy temperature podtogi. Mata jest wtgczana lub wytgczana przez regulator zgodnie z
ustawiong temperaturg. Regulator temperatury zapewnia oszczedne wykorzystanie energii, gdyz
reaguje takze na zyski ciepta pochodzgcego z innych zrédet: promieniowania stonecznego, oswietlenia,
emisji ciepta przez urzgdzenia domowe jak: kuchnia, piekarnik czy prysznic. Termostaty z regulacjg
manualng zapewniajg jedynie stabilng temperature podtogi. Regulatory programowalne pozwalajg
zoptymalizowac zuzycie pradu poprzez zrdéznicowanie tej temperatury w zaleznosci od pory dnia, a
takze automatyczne wytgczanie w okre$lonych przez uzytkownika godzinach. Najnowsze techniki
sterowania WiFi, poprawiajg komfort uzytkowania systemu grzewczego.



THERMOVAL

. Uwaga ! Podajemy wazne informacje

Niniejsza instrukcja dotyczy podstawowego zastosowania mat grzewczych serii TV marki
THERMOVAL?®, zatapianych w kleju i ogrzewajgcych podtogi o nawierzchni ceramicznej. Zastosowanie
tych mat do innych nawierzchni jest rowniez mozliwe, jednak wéwczas wskazany jest ich montaz w
zaprawie betonowe;.

Montaz mat grzewczych moze by¢é wykonany jedynie przez kompetentnego, instalatora posiadajgcego
uprawnienia SEP.

Po zakonczeniu montazu i uruchomieniu instalacji ogrzewania podtogowego, instalator ma obowigzek
przekazac uzytkownikowi dokumentacje powykonawczg wraz z instrukcjg montazu oraz doktadnie
wypetniong Karte gwarancyjna.

W karcie gwarancyjnej muszg by¢ wpisane wyniki trzech obowigzkowych pomiaréw ( 3 pomiary
rezystancji przewodu grzejnego oraz 3 pomiary rezystancji izolacji przewodu grzejnego).
Dodatkowo w karcie powinien znajdowac sie precyzyjny rysunek ilustrujgcy rozmieszczenie
poszczegblinych elementéw systemu ).

W Instrukcje wraz z doktadnie wypetniong Kartg gwarancjg i autoryzowanym przez instalatora
precyzyjnym szkicem nalezy zachowac, a przy zmianie miejsca zamieszkania przekazac jg nowemu
wiascicielowi lub uzytkownikowi pomieszczen.

B W dokumentacji powinny by¢ zaznaczone te obszary w pomieszczeniach, w ktdérych zostaty utozone
maty grzewcze, miejsce zainstalowania podtogowego czujnika temperatury oraz miejsce umieszczenia
naklejki z podang wartoscig rezystancji przewodow grzejnych.

B Konieczne jest sprawdzenie, czy istniejgca instalacja elektryczna posiada stosowne
zabezpieczenia nadpradowe i roznicowopradowe.

B Zaleca sie pozostawienie wzdtuz Scian pasa o szerokoéci 5- 10 cm, ktory nie bedzie ogrzewany.

B Zgodnie z aktualnymi przepisami maty grzewcze nie moga by¢ instalowane w »0"i,,1" strefie ochrony
przeciwporazeniowe;.

B Przyinstalowaniu mat grzewczych w fazienkach nalezy pozostawi¢ wolne powierzchnie, potrzebne do
montazu urzgdzen sanitarnych (wanny, natryski, sedesy itd. ).

B W miejscu zainstalowania mat grzewczych nie mogg by¢ ustawiane meble przylegajgce catg
powierzchnig do podtogi oraz nie moga byc¢ instalowane elementy statej zabudowy i wyposazenia.

B Strefy nieogrzewane w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ podczas projektowania systemu.

B W obszarach, gdzie utozono maty grzewcze, nie wolno stosowac kotkéw wpuszczanych w podtoge,
instalowac sedeséw, kabin natryskowych itd.

B Niedopuszczalne jest stosowanie dodatkowych przykry¢ podtogi o grubosci powyzej 10 mm, gdyz
mogtoby to doprowadzi¢ do przegrzania elementu grzejnego.

B Nalepke znamionowg, zawierajgcg dane dotyczgce ogrzewania podtogowego instalator powinien
naklei¢ w tatwo dostepnym miejscu, np. na drzwiczkach szafki rozdzielcze;.

niezbedne dla pozytywnego rozpatrzenia ewentualnych roszczen w okresie
obowigzywania gwaranc;ji.

f UWAGA: Spetnienie wyzej wymienionych warunkéw przez instalatora i uzytkownika jest

. Podstawowe zasady montazu

B W zadnym przypadku nie wolno skraca¢ przewodéw grzejnych maty.

B Nie wolno zasila¢ przewodu grzejnego przez gniazdo wtykowe, jedynie na state, poprzez puszke
instalacyjna.

B Do mocowania maty grzewczej nie wolno uzywaé gwozdzi lub innych metalowych przedmiotow.

B Podtoze, na ktorym bedzie utozona mata grzewcza, musi by¢ oczyszczone i wyréwnane, powierzchnie
betonowe ( stare ) - zagruntowane.

B Nie wolno instalowa¢ mat w temperaturze ponizej 5°C.

B Nalezy unika¢ sztukowania przewodow zasilajgcych. Jesli jednak jest to nieuniknione, musibyc¢
wykonane starannie i szczelnie.

B Przy uktadaniu mat grzewczych nalezy jak najczes$ciej bada¢ miernikiemich rezystancje (takze izolacji),
by mdc wychwyci¢ ewentualne uszkodzenia. Dopuszczalna tolerancja wynikdw pomiaréw
od —5% do +10%.

B Odcinki przewodu grzejnego maty nie mogg sie stykac¢ ani zachodzic¢ na siebie.

B W trakcie montazu nalezy uzywac wytgcznie obuwia na gumowych podeszwach i unika¢ chodzenia po

przewodach.
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. Podstawowe zasady montazu

I Strefy bezpieczenstwa w tazience Prawo budowlane wyraznie okresla strefy
bezpieczenstwa w pokojach kgpielowych i
tazienkach.

Pamietaj, by bezwzglednie przestrzegaé
~— zasad dotyczacych instalowania urzgdzen
240 om o~ _ 1 - elektrycznych w tych pomieszczeniach.

em m 240 cm
o

Strefa 0 - Nie wolno instalowa¢ mat grzewczych
(5 ) o e O : i regulatora temperatury !

Strefa 1 - Nie wolno instalowaé¢ mat grzewczych
— i regulatora temperatury !
(o)

Strefa 2,3 - Wolno instalowa¢ mate grzewczg i regulator
temperatury, jesli regulator posiada
oznaczenie stopnia ochrony IP 21.

UWAGA ! Bezwzglednie przestrzegaj zasady instalacji urzgdzen elektrycznych w

pokojach kagpielowych i tazienkach

I Dodatkowe zalecenia

zjl/é’/ﬁwlx//"ﬁ’%} "V///‘//','/ //

Gtéwne elementy
elektrycznego
ogrzewania
podiogowego

1. Mata grzewcza
2. Czujnik temperatury
3. Regulator temperatury

7
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A - Rurka ochronna czujnika podtogowego jest poprowadzona w podtodze, réwnolegle do sgsiadujgcych
Z nig przewoddw grzejnych, a jej koniec znajduje sie w potowie szerokosci maty grzewczej.

B - Zostaty zachowane bezpieczne odlegtosci od statej zabudowy tazienki

C - Przyktad wiasciwej zmiany kierunku utozenia maty grzewczej poprzez rozciecie siatki
podkfadowe;.

D - Zostata zachowana bezpieczna odlegtos¢ od armatury fazienkowe.

/

Stosowanie sie do powyzszych wskazowek uchroni Cie przed podstawowymi btedami, jakie
czesto sa popetniane podczas instalacji systemu elektrycznego ogrzewania podiogowego.
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I Dodatkowe zalecenia

Na tym samym przyktadzie tazienki przedstawiamy dwie mozliwosci, obraqzujgce rézny sposéb
instalacji regulatora temperatury i réznego poprowadzenia rurki czujnika podtogowego.

A. Regulator jest zainstalowany na zewnatrz tazienki, rurka czujnika jest poprowadzona w $cianie zewnetrznej w dot,
a nastepnie poprzez otwoér wprowadzona w przestrzen maty w podtodze tazienki.

B. Regulator jest zainstalowany na $cianie w tazience. W tym przypadku rurka poprowadzona jest w kanale wykutym
w $cianie i podtodze ogrzewanej fazienki.
B

N
I

— [ ] 1 Sciana
; . Puszka instalacyjna
| . Regulator
] L u . Rurka czujnika podtogowego

. Glazura &cienna

. tuk prowadzacy

. Terakota

. Mata grzewcza

. Warstwa klejowa

. Szlichta podtogowa
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Pogladowy przekréj podtogi

. Regulator temperatury

. Rurka czujnika podtogowego
. Rurka (peszel) z przewodami zasilajgcymi od maty grzejnej
. Linia zasilajgca ~ 230 V

. Zaprawa klejowa

. Mata grzewcza

. Szlichta podtogowa

. lzolacja cieplna podtogi

. Strop

10. Koncoéwka rurki czujnika podtogowego
11. Terakota

OCONOOPAWN -
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. Etapy montazu ogrzewania podtogowego

n Projekt

Jest to wazna czynnosé, ktora utatwi
montaz ogrzewania i jednoczes$nie
tworzy jeden z dokumentow
powykonawczych dla przysziego
uzytkownika.

Do rzeczywistej powierzchni ogrzewania
dostosuj adekwatny produkt.

Znajac wymiary maty: ( szeroko$¢ -
dlugos¢ ) mozesz zaprojektowac ich
utozenie. Tak opracowany projekt
znakomicie utatwia montaz.

W projekcie zaznacz miejsce instalacji puszki elektrycznej, czujnika
podtogowego, oraz lini¢ zasilania systemu. Wedtug sporzadzonego projektu
przy pomocy kredy, otéwka lub pisaka, wyznacz miejsce instalacji puszki
elektrycznej, regulatora oraz miejsce poprowadzenia czujnika.

Doprowadz zasilanie w poblize miejsca montazu puszki elektryczne;.

N

\.

N
&

z6lto-zielony
lub oplot

czarny

niebieski

N

J

E Przygotowanie

Wypakuj produkty z opakowania,
rozpakuj z folii ochronnych i przygotuj do
montazu.

) Kazda mata grzewcza wyposazona jest w

przewoéd w kolorze czarnym, tzw. wigzke
zasilajgca.

W matach zasilanych jednostronnie
wigzka zasilajgca sktada sie z trzech
przewodow:

L
N

- kolor czarny, jest to przewéd fazowy

- kolor niebieski, jest to przewdd
neutralny

PN - kolor zétto - zielony lub oplot, jest

to ekran uziemiajgcy

W matach zasilanych dwustronnie znajdujg sie dwie wigzki zasilajgce
umieszczone po jednej na obu koncach maty. Kazda wigzka posiada jeden
z przewodow zasilajacych i ekran uziemiajgcy.

OMIAR KONTROLNY |

\

<= J 60
<mmm

kanat
instalacyjny

50-60 cm )

Pierwszy pomiar rezystancji
Pomiaru rezystancji oporno$ci maty
grzewczej, dokonuje sie poprzez
podtgczenie do miernika elektrycznego
przewodu czarnego (L) i przewodu
niebieskiego (N).

Pomiaru rezystanciji izolacji wykonuje

sie podigczajac zlgczone przewody L i N

i ekran uziemienia do miernika rezystancii.

WAZNE !
Potwierdz wyniki pomiaru wpisem w
karcie gwarancyjnej.

B Przygotowanie
pomieszczenia

W wyznaczonym wczesniej miejscu, przy
pomocy wiertarki i otwornicy lub innych
dostepnych narzedzi, wywier¢ otwér pod
puszke elektryczng @ 60.

W drugiej kolejnosci wykuj kanat
instalacyjny takiej szerokosci, by
pomiescit rurke ochronng podtogowego
czujnika temperatury. Kanat powinien
przebiegac od otworu w cianie,

przeznaczonego na puszke w linii prostej i pod kgtem prostym do podtogi, a
nastepnie w podtodze na odlegtosci okoto 50 - 60 cm.

Na ptaszczyznie $ciany nalezy poszerzy¢ kanat tak, by pomiescit dodatkowo
rurke ( peszel ) z przewodem zasilajgcym od maty grzewczej.

J

Rurka ochronna czujnika podtogowego
jest fabrycznie zwinieta. Musisz jg
wyprostowacé, odginajgc w przeciwnym
kierunku do promienia zagiecia.

Do rurki ochronnej wsun czujnik
podtogowy tak, by jego koniec doszedt
do zaslepionego konca rurki. Na rurke
natéz tuk prowadzacy i osadz jg w kanale
instalacyjnym.

Otwarty koniec rurki z wystajacym
przewodem czujnika podiogowego
wprowadz do puszki instalacyjne;.

Wprowadz do puszki uprzednio
doprowadzone zasilanie - przewod z
elektrycznej instalacji domowe;j.
Osadz puszke we wczesniej
przygotowanym otworze.

Umies$¢ koniec rurki w puszce tak, by
wystawat na okoto 5 mm.

Uwazaj, aby przy docinaniu rurki
ochronnej nie uszkodzi¢ przewodu
od czujnika podtogowego !

Powierzchnia podtogi przeznaczona do
montazu powinna by¢ wstepnie
wypoziomowana. Z powierzchni usun
wszelkie zgrubienia i ostre krawedzie
wystajgce ze struktury podtogi.

Usun wszelkie zanieczyszczenia za
pomoca szczotki lub odkurzacza.

Zagruntuj powierzchnie podtogi
preparatem gruntujgcym.

1 Uktadanie
maty grzejne;j

Mata grzewcza posiada siatke z wtokna
szklanego, ktéra wymaga wstepnego
wyprostowania, przed montazem na
podtodze.

W tym celu rozwin matg grzewczg i
wyprostuj jg. Pozostaw mate rozwinietg
na czas okoto 1 godziny w temperaturze
pokojowe;j.

Rozpocznij uktadanie ( konfiguracje )
maty grzewczej na podfodze, postugujgc
sie sporzgdzonym wcze$niej projektem.

Zwro6¢ szczegodlng uwage na wiasciwe
utozenie maty w miejscu instalacji
czujnika podtogowego!

Rurka ochronna dla podtogowego
czujnika temperatury powinna znalez¢ sie
pomiedzy dwoma sgsiednimi odcinkami
przewodu grzejnego maty.

Na tym etapie bardzo wazne jest, by
odlegtosci czujnika od przewodow
grzejnych byty jednakowe. 5
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Podczas uktadania ( konfiguracji ) maty grzewczej na podtodze, moze wystgpi¢
koniecznos¢ jej zawinigcia.
Przedstawiamy trzy sposoby zawijania maty grzewcze;.

) N () N

\ ; ; y, N J
Zawinigcie réwnolegte. Zawinigcie do kata prostego.

/A UWAGA!

NIE WOLNO SKRACAC
MATY GRZEWCZEJ !

.

\.

W kazdym z przytoczonych przyktadow
zawinigcie maty wymaga tylko rozciecia
siatki podktadowej

Po utozeniu maty na wyznaczone;j
powierzchni, wprowadz przewody
zasilajgce do rurki ochronnej ( peszel ),
a nastepnie, wykorzystujgc poszerzony
kanat instalacyjny na $cianie, doprowadz
rurke z przewodami do puszki.
Wprowadz rurke z przewodem
zasilajgcym maty grzejnej do wnetrza
puszki i odpowiednio przytnij.

Po wyprowadzeniu przewoddéw do puszki
i przygotowaniu uktadu do finalnego
zatopienia w kleju, wykonaj drugi pomiar
kontrolny rezystancji przewodu grzejnego
oraz rezystancji izolacji maty grzewcze;j.

WAZNE !
Potwierdz wynik pomiaru wpisem w
karcie gwarancyjnej.

B Zaklejanie maty

Po roztozeniu maty na podtodze wedtug
sporzgdzonego projektu wstepnego,
rozprowadz rownomiernie zaprawe
klejowa na catej powierzchni tak, by
doktadnie oklei¢ zyly grzejne.

Po wstepnym zaklejeniu maty w warstwie
rzadkiej zaprawy, pozostaw tak
wykonang instalacje do wyschnigcia na
24 godziny.

Uwaga: Stosuj tylko zaprawy elastyczne lub z atestem do systeméw
ogrzewania podiogowego. Taka informacja musi by¢ umieszczona
przez producenta na opakowaniu.

Do naktadania i rozprowadzania zaprawy stosuj tylko pace z tworzywa.

Nie wolno stosowaé¢ metalowych pac, poniewaz mozna uszkodzi¢
izolacje przewodu grzejnego !

H Uktadanie podtogi

Montaz nawierzchni z terakoty lub gresu
wymaga szczegolnej precyzji i ostroznosci.
Ptytki nalezy uktada¢ na warstwie kleju

nie przekraczajgcej grubosci: 5 - 7 mm.

Uwaga: Nie wolno czysci¢ szczelin na
fugi ostrymi narzedziami gdyz w ten
spos6b mozna tatwo przecia¢
przewody maty grzewcze;j.

Uwaga: nie wolno sktadowa¢, docina¢ czy tez fama¢ plytek bezposrednio
na podtodze z zaklejong matg grzewcza.

Wymienione czynnosci wykonuj poza obszarem prowadzonych prac
montazowych !

Uwaga: Nie chodz bezposrednio po podiozu z zainstalowang mata
grzewczg! W tym celu nalezy stosowac zabezpieczenie w postaci
roztozonych ptyt styroduru, styropianu lub arkuszy grubej tektury.

Po utozeniu ptytek podtogowych i
stwardnieniu kleju, wykonaj trzeci, finalny
pomiar kontrolny rezystancji przewodow
grzejnych i rezystanc;ji izolacji maty
grzewcze;.

WAZNE !

Potwierdz wyniki pomiaru dokonujac
odpowiedniego wpisu w karcie
gwarancyjnej.

Po wykonaniu tej czynnosci i wstepnym
wyschnigciu podfogi, mozesz przystapi¢
do dalszych prac wykonczeniowych.

Podtaczenie
regulatora

W puszce podtynkowej do ktdrej sg
doprowadzone przewody instalacji
zasilajacej, przewody zasilajgce mate
grzewczg oraz przewody podtogowego
czujnika temperatury, zainstaluj regulator
temperatury.

Montaz wykonuj zgodnie z instrukcjg

montazu i podtgczenia regulatora
dostarczang przez producenta.

n Pierwsze uruchomienie

Pierwsze petne uruchomienie ogrzewania
podiogowego powinno nastapic¢ po uptywie
minimum 21 dni od daty montazu ptytek
podtogowych.

Czas ten jest niezbedny do uzyskania petnej
twardosci przez klej, w ktéorym zatopiona jest
mata grzewcza.

Pamietaj, ze podczas pierwszego uruchomienia
nalezy w okresie 2 - 3 dni stopniowo podnosi¢
temperature w podtodze, rozpoczynajac proces
od poziomu +18 °C. Jest to wazna czynnosé,
pozwalajgca na odprezenie i swobodne
uformowanie sie warstwy klejowej.



THERMOVAL

. Dane techniczne

Napiecie zasilania ...........cccccceeeeieenes ~230V /50 Hz
Szeroko$¢ maty ......ocooeeiiiiiiiiiiiiii, 48 cm

DHgOSE Maty ...c.ooveeveeeeeeceeeeeeeee = powierzchnia m” x 2
Grubo$¢é maty ...cccoeeiiiii, 3,5 mm

Moc jednostkowa ........ccccceeeiviiieeeennn. 100, 150, 160, 170 W/m?
|zolacja zyt grzejnych .......cccvveeeennnnnn. teflon ETFE

|zolacja zewnetrzna ..., PCV

Stopien ochrony ...........ccceeeviviiiiiinnn, IPX7

Zasilanie ..o jednostronne
Konstrukcja ..o statooporowa, dwuzytowa
Max. temperatura pracy ................. 60°C

Podtoze nosne (siatka) - kolor ........... widkno szklane / siatka bawetniana
Dtugos¢ przewodu zasilajgcego ........ 3 mb

I Tabele rezystancji mat grzewczych - pomiar w temperaturze: +25°C

Powierzchnia 1 00W/m2 1 50W/m2 1 60W/m2 1 70W/m2
0,5 m’ e —— —— 85W - 622 Ohm
1m? 100 W - 529 Ohm 150 W - 353 Ohm 160 W - 331 Ohm 170 W - 311 Ohm
1,5 m’ 150 W - 353 Ohm 225 W - 235 Ohm 240 W - 220 Ohm 255 W - 207 Ohm
2m’ 200 W - 265 Ohm 300 W - 176 Ohm 320 W - 165 Ohm 340 W - 156 Ohm
2,5 m’ 250 W - 212 Ohm 375 W - 141 Ohm 400 W - 132 Ohm 425 W - 124 Ohm
3m’ 300 W - 176 Ohm 450 W - 118 Ohm 480 W - 110 Ohm 510 W - 104 Ohm
3,5m’ 350 W - 151 Ohm 525 W - 101 Ohm 560 W - 94 Ohm 595 W - 89 Ohm
4m’ 400 W - 132 Ohm 600 W - 88 Ohm 640 W - 83 Ohm 680 W - 78 Ohm
5m’ 500 W - 106 Ohm 750 W - 71 Ohm 800 W - 66 Ohm 850 W - 62 Ohm
6m’ 600 W - 88 Ohm 900 W - 59 Ohm 960 W - 55 Ohm 1020 W - 52 Ohm
7m’ 700 W - 76 Ohm 1050 W - 50 Ohm 1120 W - 47 Ohm 1190 W - 44 Ohm
8m’ 800 W - 66 Ohm 1200 W - 44 Ohm 1280 W - 41 Ohm 1360 W - 39 Ohm
9m’ 900 W - 59 Ohm 1350 W - 39 Ohm 1440 W - 37 Ohm 1530 W - 35 Ohm
10 m? 1000 W - 53 Ohm 1500 W - 35 Ohm 1600 W - 33 Ohm 1700 W - 31 Ohm
11 m? 1100 W - 48 Ohm 1650 W - 32 Ohm 1760 W - 30 Ohm 1870 W - 28 Ohm
12 m? 1200 W - 44 Ohm 1800 W - 29 Ohm 1920 W - 28 Ohm 2040 W - 26 Ohm
13 m’ 1300 W - 41 Ohm 1950 W - 27 Ohm 2080 W - 25 Ohm 2210 W - 24 Ohm
14 m? 1400 W - 38 Ohm 2100 W - 25 Ohm 2240 W - 24 Ohm 2380 W - 22 Ohm
15 m’ 1500 W - 35 Ohm 2250 W - 24 Ohm 2400 W - 22 Ohm 2550 W - 21 Ohm
16 m’ 1600 W - 33 Ohm 2400 W - 22 Ohm 2560 W - 21 Ohm 2720 W - 19 Ohm
17 m’ 1700 W - 31 Ohm 2550 W - 21 Ohm 2720 W - 19 Ohm 2890 W - 18 Ohm
18 m’ 1800 W - 29 Ohm 2700 W - 20 Ohm 2880 W - 18 Ohm 3060 W - 17 Ohm
19 mz 1900 W - 28 Ohm 2850 W - 19 Ohm 3040 W - 17 Ohm 3230 W - 16 Ohm

2000 W - 26 Ohm 3000 W- 18 Ohm 3200 W- 17 Ohm 3400 W- 16 Ohm



THERMOVAL

. Miejsce na rysunek poglagdowy, powykonawczy uktadu grzewczego
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